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(54) Title: LCKZKING SYSTEM, IN PARTIC^JLAR FOR MOTOR VEHICLES 

(54) Bezeichnung: SCHUESSSYSTEM, INSBESONDERE FOR KRAFTFAHRZEUGE 

(57) Abstract 

A locking system (1), in par- 
ticular for a motor vehicle, consists 
of an operating key (2), an operat- 
ing key hole (3) and a correspotid- 
ing operating unit (5). The operating 
key (2) and the operating key hole 
(3) have first means for transmitting 
a first coded operating signal firom 
the operating key (2) to Che operat- 
ing key bole (3). In addition, second 
means are provided in the operating 
key (2) and in the operating key hole 
(3) for transmitong a second coded 
operating signal from the operating 
key hole (3) to the operating key (2). 
The second operating signal and the 
first operating signal, co-operate in 
a bidirectional communication as an 
interactive code. The operating unit 
(5) may be acmated when the first 
transmitted operating signal is de- 
coded with success. 



BNSDOCtD: <WO_9509746A1J_> 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfijidung betrifft ein SchUeBsystem (1), insbesondere an einem Kraftfahizeug, das aus einera Betriebsschlussel (2), einer Betrieb- 
sschlusselaufnahme (3) und einem zugehorigen Betriebsaggregat (5) besteht. Der Betriebsschlussel (2) und die Betriebsschlusselaufnahmc 
(3) besitzen erste Mittel zur Ubertragung eines ersten codierten Betriebssignals vom Betriebsschlussel (2) auf die Betriebsschliisseiaufnahme 
(3). ZusaizUch sind weitere zweite Mittel im Betriebsschliissei (2) und in der Betriebsschiiisselaufnahnie (3) angeordnet zur Ubertragung 
ernes zweiten codierten Betriebssignals von der Betriebsschliisselaufhahme (3) auf den Betriebsschlussel (2). Das zweite Betriebssignal 
w^kt mit dem ersten Betriebssignal m einer bidirekdonalen Kommunikarion (46) in der Art eines Wechselcodes zusammen wobei eine 
Inbetnebnahme des Betnebsaggregats (5) bei erfolgreicher Entschlusselung des ersten iibertragenen Betriebssignals ermogUcht ist 
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"Schlieflsystem, insbesondere fiir Kraf tf ahrzeuge" 

Die Erfindung betrifft ein SchlieBsystem nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 • 

Derartige Schlieflsysteme dienen als Sicherheitseinrichtung 
gegen den unbefugten Betrieb damit ausgeriisteter 
Vorrichtungen . Bei Betatigung des SchlieJJsystems durch einen 
Benutzer wird dessen Berechtigung iiberpriift und lediglich das 
Vorliegen der richtigen Berechtigung schafft die 
Voraussetzung fiir die bestimmungsgemaBe Benutzung der 
Vorrichtung. Vor allem an Kraf tf ahrzeugen warden solche 
Schlieflsysteme als ZiindschloiJ fiir ein zugehoriges 
Betriebsaggregat und/oder ziun Ver- und Entriegeln der Tiiren 
eingesetzt . 

Aus der DE-OS 34 36 761 ist ein SchlieBsystem fiir ein 
Kraftfahrzeug bekannt, das aus einem Betriebsschliissel, einer 
Betriebsschliisselauf nahme und Verbindungsleitungen zu einem 
zugehorigen Betriebsaggregat besteht. Im Betriebsschliissel 
sind ein Betriebssignalsender mit Betriebssignalcodierer und 
in der Betriebsschliisselauf nahme ein Betriebssignalempf anger 
^ mit Betriebssignaldecodierer angeordnet. Ein codiertes 

Betriebssignal ist vom Betriebssignalsender auf den 
Betriebssignalempf anger iibertragbar , wobei nach erf olgreicher 
Decodierung dieses Betriebssignals im 
Betriebssignaldecodierer die Inbetriebnahme des 
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Betriebsaggregats vorgenonunen wird. 

Es hat sich herausgestellt, daJ3 ein derartiges Schliefisystem 
nicht diebstahlsicher ist. Durch Abhoren und/oder Kopieren 
des vom Betriebsschlussel iibertragenen Betriebssignals ist es 
moglivh, einen Ersatzschliissel anzuf ertigen. Mit diesem 
Ersatzschlussel ist dann eine Inbetriebnahme des 
Betriebsaggregats und folglich ein Diebstahl des 
Kraftf ahrzeugs moglich. 

Der Betriebsschlussel benotigt zu seiner Funktion eine 
Energiequelle, die nach einer gewissen Gebrauchsdauer 
erschopft sein kann. In einem derartigen Fall ist der 
Betriebsschlussel nicht mehr f unktionstiichtig. Eine 
Inbetriebnahme des Betriebsaggregats kann dann nicht 
erf olgen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Schlieflsystem, 
insbesondere fur ein Kraftf ahrzeug, mit einer verbesserten 
Diebstahl- und Funktionssicherheit anzugeben. 

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemafien SchlieBsystem 
durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gel5st. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspriiche. Insbesondere laflt sich das SchlieBsystem 
nicht allein als Ziindschlofl fur die Inbetriebnahme einer 
Motorelektronik, einer Wegf ahrsperre o. dgl. sondern auch fur 
die sichere Fernbedienung der Zentralverriegelung am 
Kraftf ahrzeug ausgestalten. Weiter lal3t sich das 
Schlieflsystem uber einen Busknoten an ein im Kraftf ahrzeug 
befindliches Bussystem anschlieflen. Das Schlieflsystem basiert 
auf einer gegebenenf alls drahtlosen iibertragung von codierten 
Betriebssignalen. Vorteilhafterweise laJ3t sich dafiir eine 
iibertragung mittels Licht-, Infrarot- oder Hf-Signalen 
verwenden, wobei die Verwendung von optischen Signalen 
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bevorzugt wird, Zudem kann eine Energieiibertragung von der 
Betriebsschliisselauf nahme auf den Betriebsschliissel erfolgen, 
wobei hierfiir wiederiim eine optische Energieiibertragung 
bevorzugt wird. Diese iibertragene Energie dient zum 
bestinnnungsgemaJJen Betrieb des Betriebsschliissels . Dadurch 
ist ein zusatzlicher Energiespeicher im Betriebsschliissel fiir 
dessen Betrieb nicht mehr notwendig. Bei der optischen 
Energie- und Signaliibertragung kann in der 
Betriebsschliisselauf nahme ein Lichtleiterstab angeordnet 
sein, der zur gleichzeitigen Ubertragung von Energie und 
Signalen ausgestaltet ist. Bei einer als Ziindschlofl 
ausgebildeten Betriebsschliisselauf nahme des Schlieflsystems 
kann die Betriebsschliisselauf nahme derart ausgestaltet 
werden, dali die eigentliche Inbetriebnahme des 
Betriebsaggregats in gewohnter Weise mittels einer Drehung 
durch den Betriebsschliissel erfolgt. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen - 
insbesondere darin, daJ3 eine weitere Verbesserung der 
Diebstahlsicherheit erreicht wird. Ein Abhoren des 
Betriebsschliissels iiber einen Minisender ist nicht moglich. 
Somit ist der Betriebsschliissel in der Praxis nicht 
kopierbar, womit eine Inbetriebnahme des Betriebsaggregats**- 
fiir Unberechtigte nicht moglich ist. 

Der Betriebsschliissel ist weitgehend wartungsf rei. Die 
Energieversorgung des Betriebsschliissels kann durch die 
Betriebsschliisselauf nahme erfolgen. Selbst bei. an sich 
erschopftem Energiespeicher im Betriebsschliissel ist ein 
bestimmungsgemaiier Gebrauch des Betriebsschliissels noch 
moglich. So kann ein Zweitschliissel sogar vollig ohne 
Energiespeicher bei gleicher Sicherheit fiir die 
Inbetriebnahme des Betriebsaggregats ausgestaltet sein- Das 
Schlieflsystem laBt sich auch lediglich im Teilausbau ohne die 
f ernbedienbare Tiiroffnung bei gleicher Startsicherheit 
realisieren, wobei dann kein eigener Energiespeicher im 
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Betriebsschliissel notwendig ist. 


Die Betriebsschlusselaufnahme laJ3t sich mechanisch sehr 
einfach ausgestalten^ so daJ3 das erf indungsgemaBe 
Schliei3systein bei gesteigerter Diebstahlsicherheit mit 
deutlichen geringeren Kosten gegeniiber herkommlichen 
mechanischen SchlieBsystemen herstellbar ist. Weiter laJ3t 
sich die Betriebsschlusselaufnahme auf einfache Weise in e 
Bus-System integrieren. Vorteilhaf terweise resultiert dann 
ein geringer Verkabelungsaufwand bei hoher 
Betriebssicherheit . 


Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen 
dargestellt und werden im folgenden naher beschrieben. Es 
zeigen 


Fig* 1 schematisch eine Funktionsiibersicht des 
SchlieBsystems in einem Kraf tf ahrzeug. 

Fig. 2a ein Blockschaltbild fiir die Elektronik des 
SchlieJ3systems , 

Fig. 2b ein Blockschaltbild fur die Elektronik des 
Schliefisystems gemaB einer weiteren 
Ausfiihrungsf orm. 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch einen 
Betriebsschliissel und 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine 
Betriebsschlusselaufnahme . 


Das in Fig. 1 gezeigte SchlieJisystem 1 ist fiir ein 
Kraftfahrzeug bestimmt und besteht aus einem 
Betriebsschliissel 2, einer als Ziindschlofl ausgebildeten 
Betriebsschlusselaufnahme 3 und Verbindungsleitungen 4 : 


* 
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einem Busknoten 20. Vom Busknoten 20 fiihren Busleitungen 39 
waiter zu einem zugehorigen Betriebsaggregat 5 . Beim 
Betriebsaggregat 5 kann es sich beispielsweise urn die 
elektronische Motorsteuerung des Kraftf ahrzeugs, eine 
Wegf ahrsperre o. dgl. handeln. Mittels des in die 
Betriebsschliisselauf nahme 3 eingefuhrten Betriebsschliissels 2 
kann das Betriebsaggregat 5 durch entsprechende, iiber die 
Busleitungen 39 ubermittelte Bussignale in Betrieb genoimnen 
werden. 

Bei dem aus Busknoten 20 und Busleitungen 39 bestehendeh 
Bussystem kann es sich beispielsweise urn den aus der 
Automobil-Elektronik bekannten CAN-Bus handeln^ wie er 
beispielsweise in der Literaturstelle Philips: CAN-Produkte 
fiir universelle Anwendungsf elder , Januar 1992 beschrieben 
ist« Selbstverstandlich ist auch ein anderes Bussystem 
gleichermaBen verwendbar. 

Vorliegend dient der Betriebsschliissel 2 des Schlieflsystems 1 
gleichzeitig zur f ernbedienbaren Betatigung der 
Zentralverriegelung fiir die Tiiren 12 des Kraf tf ahrzeugs . Die 
Fernbedienung wird von einem im Betriebsschliissel 2 
befindlichen Energiespeicher 38 (siehe Fig, 3) versorgt, Im 
Kraf tf ahrzeug ist ein zur Fernbedienung im Betriebsschliissel 
2 korrespondierender Sensor angeordnet, der beispielsweise 
als Dachsensor 6 mit einem Empf angsbereich von ca. 360 Grad 
ausgebildet ist. Dieser Dachsensor 6 ist am Innenspiegel 7 
angebracht. Der zur Stroiraninimierung im gepulsten Betrieb 
arbeitende Dachsensor 6 steht iiber Verbindungsleitungen 8 mit 
dem Busknoten 20 in Verbindung. Empfangt der Dachsensor 6 
Signale vom Betriebsschliissel 2, so bewirken diese mittels 
einer im Busknoten 20 befindlichen Aufweckschaltung deren 
Bearbeitung. Entsprechende Bussignale werden dann iiber die 
Busleitungen 39 zum Steuergerat 9 fiir die Zentralverriegelung 
weitergeleitet . Somit ist mittels Tastendruck einer Taste 10 
am Betriebsschliissel 2 die Zentralverriegelung zur Ver- und 
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Entriegelung der Turen 12 des Kraf tf ahrzeugs betatigbar. 

Das SchlieBsystem 1 kann vorteilhaf terweise gleichzeitig zur 
Ver- und Entriegelung der Alarmanlage dienen. Entsprechend 
der Bedienung in der Betriebsschlusselaufnahme 3 warden dann 
die Funktionen der Alarmanlage gesteuert . Weiter kann in der 
Betriebsschlusselaufnahme 3 eine Logik zur Ermittlung der 
Spannung des Energiespeichers 38 im Betriebsschlussel 2 
angeordnet sein, damit ein Einbruch uber Offnung einer Tiir 12 
des Kraf tf ahrzeugs erkannt wird. 

Der Betriebsschlussel 2 besitzt weiter einen ausklappbaren 
mechanischen Schliissel 11. An der f ahrerseitigen Autotiir 12 
ist ein herkommliches mechanisches Turschlofi 13 angeordnet, 
das mittels des mechanischen Schlussels 11 entriegelbar ist. 
Dadurch ist eine Notoffnung des Kraf tf ahrzeugs im Falle eines 
Ausfalls der Zentralverriegelung, beispielsweise bei leerem 
Energiespeicher 38 im Betriebsschlussel 2, moglich. 

Das SchlieBsystem 1 laflt sich gemafl einer weiteren 
Ausfiihrungsform auch lediglich in einem Teilausbau unter 
Verzicht auf die f ernbedienbare Betatigung der 
Zentralverriegelung realisieren. Bei dieser Ausf uhrungsf orm 
erfolgt das Ver- und Entriegeln der Autotiiren 12 auf 
herkommliche Weise mittels eines mechanischen Schliissels 11. 
Das Betriebsaggregat 5 wird durch den in der 

Betriebsschlusselaufnahme 3 eingefuhrten Betriebsschlussel 2 
auf die erfindungsgemafie Weise gemafl einer bidirektionalen 
Kommunikation, die noch naher erlautert wird, in Betrieb 
genommen. Bei diesem Teilausbau lassen sich zumindestens die 
Kosten fur den Dachsensor 6 unter Inkaufnahme eines 
geringeren Bedienungskomf orts einsparen. 

Die in Fig, 1 gezeigte Ausbildung der 
Betriebsschlusselaufnahme 3 als Zundschlofl ist zwar 
bevorzugt, es laJ3t sich jedoch die Betriebsschlusselaufnahme 
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auch a2 . eine sonstige mittels des Betriebsschliissels 2 
bedienbare Einrichtung am Kraf tf ahrzeug ausgestalten. So kann 
die Betriebsschliisselauf nahme auch als am Kraf tf ahrzeug 
befindliche Signalverarbeitungseinrichtung fiir die 
Zentralverriegelung, die mittels des Betriebsschliissels 2 
f ernbedienbar sein kann, und das Betriebsaggregat als 
Zentralverriegelung fiir die Ent- und Verriegelung der 
Autotiiren 12 ausgebildet sein. In diesem Fall wird die 
Zentralverriegelung nach erf olgreicher bidirektionaler 
Ubertragung der Betriebssignale in der Art eines Wechselcodes 
zwischen dem Betriebsschliissel 2 und der 
Signalverarbeitungseinrichtung von der 

Signalverarbeitungseinrichtung zur Ver- oder Entriegelung der 
Autotiiren 12 betatigt. Die bidirektionale Ubertragung der 
Betriebssignale wird im folgenden noch naher erlautert. 

Die nahere Ausgestaltung der Elektronik des Schlieflsystems 1 
ist als Blockschaltbild gemaB einer ersten Ausfiihrung in Fig. 
2a gezeigt. Der Betriebsschliissel 2 besitzt eine aus einer 
integrierten Schaltung bestehende Schliisselelektronik 14. 
Diese Schliisselelektronik 14 enthalt einen ersten 
Betriebssignalsender 15, der als Inf rarotsender mit einer 
Inf rarot-Sendediode 17 ausgebildet sein kann. Weiter enthalt 
die Schliisselelektronik 14 einen ersten 

Betriebssignalcodierer 16, der wiederum mit dem ersten 
Betriebssignalsender 15 in Verbindung steht. Die 
Betriebsschliisselauf nahme 3 besitzt einen ersten, als 
Inf rarot-Empf anger ausgebildeten Betriebssignalempf anger 21 
mit zugehoriger Inf rarot-Empf angsdiode 22 und einen mit dem 
ersten Betriebssignalempf anger 21 in Verbindung stehenden 
ersten Betriebssignaldecodierer 23. Dadurch ist ein erstes 
codiertes Betriebssignal vom ersten Betriebssignalsender 15 
des Betriebsschliissels 2 auf den ersten 

Betriebssignalempf anger 21 in der Betriebsschliisselauf nahme 3 

iibertragbar . Weiter sind nun jeweils ein zweiter, als 

Inf rarot-Empf anger ausgebildeter Betriebssignalempf anger 24 
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mit zugehoriger Infrarot-Empf angsdiode 25 sowie damit 
verbundenem zweiten Betriebssignaldecodierer 26 im 
Betriebsschlussel 2 und ein zweiter, als Infrarot-Sender 
ausgebildeter Betriebssignalsender 27 mit zugehoriger 
Infrarot-Sendediode 28 sowie damit verbundenem zweiten 
Betriebssignalcodierer 29 in der Betriebsschlusselauf nahme 3 
angeordnet. Dadurch ist wiederum ein zweites codiertes 
Betriebssignal vom zweiten Betriebssignalsender 27 in der 
Betriebsschlusselaufnahme 3 auf den zweiten 
Betriebssignalempfanger 24 im Betriebsschlussel 2 
iibertragbar . Die Ubertragungsstrecke fiir die als 
Betriebssignale dienenden Inf rarot-Signale kann aus Luft 
bestehen, bevorzugterweise wird dafur jedoch ein in der 
Betriebsschlusselaufnahme 3 angeordneter Lichtleiter 
verwendet. Zur Inbetriebnahme des Betriebsaggregats 5 wirkt 
das zweite Betriebssignal mit dem ersten Betriebssignal in 
einer bidirektionalen Kommunikation 46 in der Art eines 
Wechselcodes zusammen. 

Die Funktion der bereits erwahnten Fernbedienung der 
Zentralverriegelung wird ebenfalls vom ersten 

Betriebssignalsender 15 ausgeubt, indem dieser bei Betatigung 
der Taste 10 einen vom ersten Betriebssignalcodierer 16 
verschliisselten Code als drittes Betriebssignal uber die 
Infrarot-Sendediode 17 aussendet. Im Dachsensor 6 befinden 
sich eine oder mehrere Inf rarot-Empf angsdioden 18 mit 
angeschlossenem dritten Betriebssignalempfanger 19. Das 
dritte Betriebssignal wird uber die Verbindungsleitungen 8 
zum Busknoten 20 zur Auswertung und Weiterverarbeitung 
zugeleitet. 

In Fig. 2a ist als weitere Ausf iihrungsf orm zu sehen, daJ3 der 
Busknoten 20 vorteilhaf terweise in der 
Betriebsschlusselaufnahme 3 angeordnet sein kann. Der 
Dachsensor 6 steht dann uber die Betriebsschlusselaufnahme 3 
mit dem Busknoten 20 in Verbindung. Beim ersten 
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Betriebssignaldecodierer 23 kann es sich um eine separate 
Schaltung in der Betriebsschliisselauf nahme 3 handeln, wobei 
der vom ersten Betriebssignaldecodierer 23 entschliisselte 
Code als binares Signal zmn Busknoten 20 weitergeleitet wird. 
Es ist jedoch auch moglich, die Funktion des 

Betriebssignaldecodierer s in den Busknoten 20 zu integrieren^ 
so dafi das vom ersten Betriebssignalempf anger 21 empfangene 
Betriebssignal als codiertes Signal direlct zum Busknoten 20 
weitergeleitet wird. Alternativ ist es weiter moglich, die 
empfangenen Inf rarot-Signale itiittels eines Lichtleiters zum 
Busknoten 20 weiter zuleiten und erst dort in elektrische 
Signale zur weiteren Verarbeitung umzuwandeln. 

Sobald der Betriebsschliissels 2 in die 

Betriebsschliisselauf nahme 3 eingefiihrt ist, wird durch den 
Betriebsschlussel 2 ein Schalter 30 in der 

Betriebsschliisselauf nahme 3 betatigt. Durch den Schalter 30 
wird dann eine induktive Energieiibertragung 47 zwischen der 
Betriebsschliisselauf nahme 3 und dem Betriebsschliissel 2 
eingeschaltet • Dazu befindet sich in der 

Betriebsschliisselauf nahme 3 eine mit der Bordnetz-Zuleitung 
33 in Verbindung stehende Energieiibertragungs-Elektronik 32, 
die wiederum eine Sendespule 31 speist. Im Betriebsschliissel 
2 ist eine Empf angsspule 34 angeordnet, die die induktiv 
iibertragene Energie aufnimmt und der Schliisselelektronik 14 
zur Spannungsversorgung zuleitet. Damit wird dann die 
Schliisselelektronik 14 durch die Betriebsschliisselauf nahme 3 
mit Energie versorgt, so daB der im Betriebsschliissel 2 
vorhandene Energiespeicher 38 lediglich bei Betatigung der 
Fernbedienung zur Zentralverriegelung, die auflerhalb der 
Betriebsschliisselauf nahme 3 erfolgt, benotigt wird, Dadurch 
besitzt der Energiespeicher 38 eine sehr lange Lebensdauer, 
so daJ3 ein Auswechseln des Energiespeichers 38 sehr selten 
erforderlich ist, Wird anstelle einer Batterie fiir den 
Energiespeicher 38 ein Akkumulator verwendet, kann dieser 
sogar, wahrend sich der Betriebsschliissel 2 in der 
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Betriebsschlusselaufnahme 3 befindet, nachgeladen warden, 
womit sich ein Auswechseln des Energiespeichers 38 erubrigt. 
Anstelle der induktiven Energieubertragung 47 zur Speisung 
des Betriebsschlussels 2 in der Betriebsschlusselaufnahme 3 
kann auch jede andere Energieubertragungsart vorgesehen sein. 
Beispielsweise kann die Energie auch iiber eine direkte 
elektrische Steckverbindunq -n d- Betriebsschlusselaufnahme 
3 vibertragen werden. 


Besonders bevorzugt ist aufgrund . ,,roJ3en 
Betriebssicherheit, wie in Fig. 2b in einer weiteren 
Ausfiihrungsf orm fiir das Schlieflsystem gezeigt ist, eine 
optische Energieubertragung 47 mittels Licht- oder Infrarot- 
Strahlen. Ist durch den in die Betriebsschlusselaufnahme 3 
eingefuhrten BetriebsschlUssel 2 der Schalter 30 betatigt, so 
speist die Energieubertragungs-Elektronik 32, die wiederum 
durch die Bordnetz-Zuleitung 33 versorgt ist, ein 
Leuchtelement 48, das beispielsweise Inf rarot-Strahlen 
emittiert. Diese Inf rarot-Strahlen werden auf ein 
korrespondierendes Photoelement 49 im BetriebsschlUssel 2 
vibertragen und zwar, wie besonders bevorzugt ist, iiber einen 
Lichtleiter. In diesem Photoelement 49 werden dann die 
Infrarot-Strahlen wieder in eine elektrische Spannung 
umgewandelt. Die mittels der elektrooptischen 
Wandlerelemente , namlich dem Leuchtelement 48 und 
Photoelement 49 optisch iibertragene Energie dient wiederum 
zum Betrieb der Schliisselelektronik 14. 

Wie waiter den Fig. 2a, b zu entnehmen ist, enthalt die 
Schlusselelektronik 14 einen Datenspeicher 35, bei dem es 
sich beispielsweise um einen EEPROM-Speicher handeln kann. In 
diesem Datenspeicher 35 ist eine eindeutige Kennung fur das 
jeweilige Kraf tf ahrzeug als Individualkennung abgelegt. Bei 
dieser Individualkennung kann es sich beispielsweise um eine 
vom Kraftfahrzeughersteller vergebene, eindeutige Nummer 
handeln. Dieselbe Individualkennung ist ebenfalls in einem 
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Datenspeicher 37 in der Betriebsschliisselauf nahme 3 
abgespeichert . Die Betriebssignalcodierer 16, 29 und 
Betriebssignaldecodierer 23, 2 5 arbeiten nach einem 
festgelegten Algorithmus . Der Algorithmus kann gegebenenf alls 
im Datenspeicher 35, 37 abgelegt oder auch durch eine 
entsprechende elektronische Schaltung realisiert sein. Weiter 
befindet sich in der Betriebsschliisselauf nahme 3 noch ein 
Zuf allszahlengenerator 36 . 

Fiir die Inbetriebnahme des Betriebsaggregats 5 wird, nachdem 
der Betriebsschliissel 2 in die Betriebsschliisselauf nahme 3 
eingefiihrt und die Energieiibertragung 47 eingeschaltet ist, 
eine einmalige Identif izierung der Individualkennung anhand 
der bidirektionalen Kommunikation 4 6 zwischen den beiden 
Betriebssignalen in der Art eines Wechselcodes durchgef iihrt . 
Diese bidirektionale * Kommunikation 46 verlauft im Einzeln auf 
folgende Weise. 

Zunachst wird mittels des Zuf allszahlengerators 36 eine 
Zufallszahl als Kennzahl ermittelt und im Datenspeicher 37 
der Betriebsschliisselauf nahme 3 abgespeichert • Aus dieser 
Kennzahl wird im zweiten Betriebssignalcodierer 29 der 
Betriebsschliisselauf nahme 3 anhand des festgelegten 
Algorithmus ein Code gebildet, der als zweites Betriebssignal 
mittels des zweiten Betriebssignalsenders 27 auf den 
Betriebsschliissel 2 iibertragen wird. Dieses vom 
Betriebsschliissel 2 mittels des zweiten 
Betriebssignalempf angers 24 aufgenommene zweite 
Betriebssignal wird mittels des zweiten 

Betriebssignaldecodierers 26 anhand des Algorithmus in eine 
iibertragene Kennzahl entschliisselt • Nach erfolgter 
Entschliisselung werden die iibertragene Kennzahl sowie die im 
Datenspeicher 35 des Betriebsschliissels 2 abgespeicherte 
Individualkennung nun zur Bildung eines ersten 
Betriebssignals im ersten Betriebssignalcodierer 16 des 
Betriebsschliissels 2 anhand des festgelegten Algorithmus 
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verwendet. Gleichzeitig wird die Ubertragene Kennzahl im 
Datenspeicher 35 gespeichert. Falls der Betriebsschlussel 2 
in der erweiterten Ausbaustufe mit Fernbedienung zur 
Turoffnung vorliegt, wird ein zusatzlicher Zahler, der die 
1 der Turoffnungen zahlt, auf Null gesetzt und dieser 
-'^d im Datenspeicher 35 abgespeichert . Das erste 
--•^ anschliefiend auf den ersten 
Bet .i'xgnalempf anger 21 in der Betriebsschlusselauf nahme 3 

iibe ^en. Danach wird das erste Betriebssignal im ersten 
Betr ;ssignaldecodierer 23 der BetriebsschlUsselauf nahme 3 
gemafi dem festgelegten Algorithmus entschlusselt, woraus eine 
ermittelte Kennzahl und eine ermittelte Individualkennung 
resultieren. AnschlieBend erfolgt ein Vergleich der 
ermittelten Individualkennung und ermittelten Kennzahl mit 
der im Datenspeicher 37 gespeichert en Individualkennung und 
Kennzahl. Geht dieser Vergleich positiv aus, d.h, handelt es 
sich um die richtige Individualkennung und Kennzahl, so wird 
von der Betriebsschlusselauf nahme 3 uber den Busknoten 20 die 
Inbetriebnahme des Betriebsaggregats 5 freigegeben, 
andernfalls kann keine Inbetriebnahme erfolgen. Der im 
Datenspeicher 37 abgelegte Zahlerstand fur die Turoffnung 
wird, falls entsprechend der erweiterten Ausbaustufe 
vorhanden, bei positivem Vergleich im Hinblick auf die 
Individualkennung und Kennzahl ebenfalls auf Null gesetzt. 

Zur Vereinfachung des Aufwandes erfolgt zur Fernbedienung der 
Zentralverriegelung lediglich eine unidirektionale 
Signaliibertragung vom Betriebsschlussel 2 zum Dachsensor 6, 
obwohl auch dort eine im Hinblick auf den Diebstahlschutz 
sichere bidirektionale Kommunikation in analoger Art wie 
zwischen Betriebsschlussel 2 und Betriebsschlusselauf nahme 3 
moglich ist. Die unidirektionale Signalubertragung verlauft 
im Einzelnen in folgender Weise. 

Im Betriebsschlussel 2 wird bei BetStigung der Taste 10 aus 
der im Datenspeicher 35 gespeichert en Individualkennung, der 
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iibertragenen Kennzahl, die bei der letzten Inbetriebnahme im 
Zuf allszahlengenerator 36 der Betriebsschlusselauf nahme 3 
ermittelt wurde, und eines ma Eins incrementierten Zahlers, 
der die Anzahl der Tiirof f nungen seit der letzten 
Inbetriebnahme des Kraft fahrzeugs zahlt, anhand eines 
festgelegten Algorithmus im ersten Betriebssignalcodierer 16 
ein drittes Betriebssignal gebildet und gesendet. 
Gleichzeitig wird der incrementierte Zahlerstand im 
Datenspeicher 35 des Betriebsschliissels 2 abgelegt. Das iiber 
den Dachsensor 6 empfangene dritte Betriebssignal wird zum 
Busknoten 20 in der Betriebsschlusselauf nahme 3 
weitergeleitet und dort in einem dem Dachsensor 6 
zugeordneten Decodierer mittels der im Datenspeicher 37 
gespeicherten Kennzahl und des festgelegten Algorithmus 
entschliisselt • Bei diesem Decodierer kann es sich um den 
bereits in der Betriebsschlusselauf nahme 3 befindlichen 
ersten Betriebssignaldecodierer 23 handeln. Das Ergebnis der 
Entschlusselung ergibt eine ermittelte Individualkennung und 
einen exrmittelten Zahlerstand. Die ermittelte 
Individualkennung wird mit der im Speicher 37 gespeicherten 
Individualkennung verglichen und bei Ubereinstimmung weiter 
iiberpriift, ob der ermittelte Zahlerstand grofler oder gleich 
dem Zahlerstand fiir die Anzahl der Tiirof f nungen ist, der im 
Datenspeicher 37 der Betriebsschlusselauf nahme 3 
abgespeichert ist. Falls diese Bedingung ebenfalls erfiillt 
ist, wird ein Ent- oder Verriegeln am Steuergerat 9 der 
Zentralverriegelung ausgelost. Gleichzeitig wird der 
Zahlerstand im Datenspeicher 37 der Betriebsschlusselauf nahme 
3 durch den ermittelten Zahlerstand ersetzt. 

Durch Vergleich des Zahlerstandes fiir die Anzahl der 
Tiirof f nungen im Betriebsschliissel 2 mit dem Zahlerstand in 
der Betriebsschliisselauf nahme 3 wird erreicht^ dafl ein 
unbefugter Benutzer mit einem durch Abhoren des iibertragenen 
dritten Betriebssignals kopierten Betriebsschliissel das 
Kraf tf ahrzeug lediglich einmal offnen kann. Sobald der 
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berechtigte Benutzer ein weiteres Mai die Tiiroffnung 
betatigt, verandert sich der Zahler stand, ohne daJ3 eine 
Inbetriebnahme des Kraft fahrzeugs notwendig ist, und eine 
weitere Offnung mit dem kopierten Schliissel ist nicht mehr 
moglicr Zur weiteren Erhohung der Diebstahlsicherheit konnen 
die L Algorithmen zur Betatigung des Betriebsaggregats 5 

und des uergerats 9 fiir die Zentralverriegelung 
unterschitr,.; ich sein und/oder in bestimmten zeitlichen 
Abstanden wechseln. 


Bei einer bevorzugten Ausf iihrungsf onn der Erfindung erfolgt 
die Ubertragung des ersten und zweiten Betriebssignals in der 
i^idirektionalen sowie des dritten Betriebssignals in der 
unidirektionalen Kominunikation, wie beschrieben, als 
Infrarot-Signal, Selbstverstandlich konnen die 
Betriebssignale auch durch sonstige elektromagnetische 
Signale, wie Lichtsignale, Hf-Signale o. dgl . durch 
entsprechende Ausbildung der Betriebssignalsender und 
-empf anger gebildet sein. Es ist auch moglich verschiedene 
Signaliibertragungsarten fur jeweils eine Richtung der 
bidirektionalen Kommunikation vorzusehen. So kann eine 
Infrarot-Signalubertragung zwischen Betriebsschliisselauf nahme 
3 und Betriebsschliissel 2 und eine Hf -Signaliibertragung 
zwischen Betriebsschlussel 2 und Betriebsschlusselauf nahme 3 
Oder umgekehrt vorgesehen sein, 

Nachdem die Inbetriebnahme des Betriebsaggregats 5 vom 
Busknoten 20 freigegeben ist, kann gleichzeitig die 
Betatigung fur die Entriegelung einer an sich bekannten, 
nicht naher gezeigten Lenkradsperre ausgelost werden. Die 
Betatigung der Lenkradsperre kann mittels eines 
Elektromagneten erfolgen. Danach wird die Inbetriebnahme des 
Betriebsaggregats 5 durch ein weiteres vom Benutzer 
ausgelostes Signal iiber den Busknoten 20 vorgenommen. 

Die nahere Ausbildung des Betriebsschlussels 2 und der 
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Betriebsschlusselauf nahme 3 ist in den Fig. 3 und 4 zu sehen. 
Wie in Fig. 3 gezeigt ist, besitzt der Betriebsschliissel 2 
ein Gehause 40, dessen hinterer Teil eine Leiterplatte 41 
enthalt. Auf der Leiterplatte 41 befindet sich die als 
integrierte Schaltung ausgebildete Schliisselelektronik 14. 
Der vordere Teil des Gehauses 4 0 ist als eine Art Stecker 42 
zum Einfiihren in die Betriebsschlusselauf nahme 3 ausgestaltet 
und enthalt Offnungen, in denen die Inf rarot-Sendediode 17 
des ersten Betriebssignalsenders 15 und die Infrarot- 
Empf angsdiode 25 des zweiten Betriebssignalempf angers 24 mit 
Verbindung zur Leiterplatte 41 angeordnet sind. Weiter 
befindet sich im Stecker noch das Photoelement 49. Das 
Gehause 40 enthalt schlieiJlich noch den schematisch 
angedeuteten Energiespeicher 38 fiir die Fernbedienung der 
Zentralverriegelung . 

Die Betriebsschlusselauf nahme 3 besteht, wie in Fig. 4 
gezeigt ist, aus einem Gehause 43, das in einer Art Steckdose 
44 zur Auf nahme des Steckers 42 am Betriebsschliissel 2 endet. 
Die der optischen Signal- und Energieiibertragung dienenden 
Lichtleiter sind als gemeinsamer Lichtleiterstab 50 
ausgebildet, der im Gehause 43 befindlich ist. Der 
Lichtleiterstab 50 besteht aus einem in der Mitte 
befindlichen Lichtleiter 5 3 fiir die optische 

Energieiibertragung 47 und einen weiteren Lichtleiter 54 fiir 
die optische Signaliibertragung, der den mittleren Lichtleiter 
53 ringformig umgibt, so dafl die beiden Lichtleiter 53, 54 
einen gemeinsamen massiven Stab bilden. Die beiden 
Lichtleiter 53, 54 sind durch eine dazwischenliegende nicht 
lichtleitende Schicht 55 getrennt. Das eine Ende des 
Lichtleiterstabs 50 ist in unmittelbarer Nahe der Steckdose 
44 angeordnet. Der Lichtleiterstab 50 fiihrt von der Steckdose 
44 bis zu einer im Gehause 4 3 der Betriebsschliisselauf nahme 3 
befindlichen Leiterplatte 51, wobei am zweiten Ende des 
Lichtleiterstabs 50 die elektrooptischen Wandlerelemente mit 
optischer Verbindung zum Lichtleiterstab 50 auf der 
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Leiterplatte 51 angeordnet sind, namlich die Infrarot- 
Empfangsdiode 22 des ersten Betriebssignalempf angers 21 und 
die in Fig, 4 nicht sichtbare Inf rarot-Sendediode 28 des 
zweiten Betriebssignalsenders 27 sowie das Leuchtelement 48. 
1st der Betriebsschliissel 2 in die Betriebsschlusselauf nahme 
3 an der Offnung 52 der Steckdose 44 eingefuhrt, so sind die 
elektrooptischen Wandlerelemente im Betriebsschliissel 2, 
namlich die Inf rarot-Sendediode 11 , die Infrarot- 
Empfangsdiode 25 und das Photoelement 4 9 mit dem ersten Ende 
des Lichtleiterstabs 50 optisch verbunden. Folglich sind die 
Infrarot-Sendediode 17 des Betriebsschlussels 2 und die 
Infrarot-Empfangsdiode 22 der Betriebsschlusselauf nahme 3 
sowie die Infrarot-Empfangsdiode 25 des Betriebsschlussels 2 
und die Inf rarot-Sendediode 28 der Betriebsschlusselauf nahme 
3 liber den Lichtleiter 54 des Lichtleiterstabs 50 optisch 
gekoppelt. Weiter erfolgt eine optische Kopplung mittels des 
Lichtleiters 53 des Lichtleiterstabs 50 zwischen dem 
Leuchtelement 48 der Betriebsschlusselauf nahme 3 und dem 
Photoelement 49 des Betriebsschlussels 2 fiir die 
Energieiibertragung 47. 

Um die eigentliche Inbetriebnahme wie fur den Benutzer beim 
Startvorgang mit einem herkommlichen Zundschlofl am 
Kraftfahrzeug gewohnt auszugestalten, ist die Steckdose 44 in 
der Betriebsschlusselauf nahme 3 vorzugsweise drehbar 
ausgebildet. Mit der Steckdose 44 steht eine elastisch 
gekoppelte Drehhulse 45 in der Betriebsschlusselauf nahme 3 in 
Wirkverbindung. Zur Einleitung der Inbetriebnahme nach 
erfolgreicher Ubertragung der beiden Betriebssignale gemaB 
der bidirektionalen Kommunikation 46 wird dann die Drehhulse 
45 zunachst entriegelt, indem ein Sperrbolzen 57 einer 
elektromagnetischen Sperreinrichtung 56 auBer Eingriff mit 
der Drehhulse 45 bewegt wird. Der Benutzer kann nun den 
Betriebsschlussel 2, wie beim herkommlichen Zundschlofl auch, 
mitsamt der Steckdose 44 und der Drehhulse 45 drehen. Dabei 
werden an bestimmten Drehstellungen der Drehhulse 45 
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Schaltsignale mittels einer Einrichtung erzeugt. Diese 
Einrichtung zur Erzeugung der Schaltsignale besteht aus im 
Gehause 4 3 bef indlichen, nicht welter gezeigten mechanischen, 
elektronischen, optischen^ optoelektronischen dgl, 
• Schaltelemente, die von der Drehhiilse 45 betatigt werden. 

Diese Schaltsignale werden an den Busknoten 20 weitergegeben - 
und bewirken die Freigabe der Parkleuchte^ bestimmter Telle 
der Energieversorgung, beispielsweise fiir das Autoradio, 
usw. • Eines dieser Schaltsignale dient letztendlich dazu, daJ3 
das Betriebsaggregat 5 in Betrieb genommen wird^ also 
beispielsweise der Motor des Kraftf ahrzeugs gestartet wird. 

Um den Betrieb des Betriebsaggregat s 5 zu beenden, wird der 
Betriebsschliissel 2 mitscont der Steckdose 44 und der 
Drehhiilse 45 wieder zuriickgedreht . Dabei werden die 
Schaltsignale von der Einrichtung zur Erzeugung von 
Schaltsignalen verandert^ also die entsprechenden 
Schaltelemente wieder ausgeschaltet . Die veranderten 
Schaltsignale werden iiber den Busknoten 20 zur 
AuJierbetriebsetzung des Betriebsaggregats 5 weitergeleitet . 
Bel Entnahme des Betriebsschliissels 2 aus der 
Betriebsschliisselauf nahme 3 kann gleichzeitig eine 
Verriegelung des Lenkrades mittels einer mechanischen 
Lenkradsperre erfolgen^ wobei die Verriegelung durch das 
Schalt signal des Schalters 30 bewirkt werden kann. 

Der Datenspeicher 35 im Betriebsschliissel 2 kann auch noch 
fiir weitere Funktionen genutzt werden, beispielsweise zur 
Abspeicherung von Servicedaten, Benutzerdaten, u, dgl.. 
Insbesondere kann eine permanente Dateniibertragung von der 
Betriebsschliisselauf nahme 3 auf den Betriebsschliissel 2 
wahrend des Fahrbetriebes des Kraftf ahrzeugs mittels des 
zweiten Betriebssignalsenders 27 und des zweiten 
Betriebssignalempf angers 24 erfolgen. Es konnen dadurch 
Fahrdaten im Datenspeicher 35 in der Art eines elektronischen 
Fahrtenbuches gespeichert werden. 
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Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen und 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiele beschrankt. Sie umfaUt 
vielmehr auch alle f achmannischen Weiterbildungen im Rahmen 
des Erf indungsgedankens . So ist ein derartiges SchlieJ3system 
nicht nur an Kraftfahrzeugen einsetzbar, sondern kann auch an 
Tiiren, beispielsweise in der Gebaudetechnik, Verwendung 
f inden. 
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Patentanspriiche : 

!• Schlieflsystem (1)/ insbesondere an einem 

Kraf tf ahrzeug, bestehend aus einem Betriebsschliissel (2), 
einer Betriebsschliisselauf nahme (3) und einem zugehorigen 
Betriebsaggregat (5), wobei der Betriebsschliissel (2) und die 
Betriebsschlusselauf nahme (3) erste Mittel zur Ubertragung 
eines ersten codierten Betriebssignal vom Betriebsschliissel 
(2) auf die Betriebsschliisselauf nahme (3) besitzen, so daJ3 
bei erf olgreicher Entschliisselung des ersten iibertragenen 
Betriebssignals eine Inbetriebnahme des Betriebsaggregats (5) 
ermoglicht ist, dadurch gekennzeichnet , daJ3 weitere zweite 
Mittel im Betriebsschliissel (2) und in der 

Betriebsschliisselauf nahme (3) angeordnet sind zur Ubertragung 
eines zweiten codierten Betriebssignals von der 
Betriebsschliisselauf nahme (3) auf den Betriebsschliissel (2) 
und daJi das zweite Betriebssignal mit dem ersten 
Betriebssignal in einer bidirektionalen Kommunikation (46) in 
der Art eines Wechselcodes zusammenwirkt . 

2. SchlieBsystem nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet , daJ3 die ersten Mittel aus je einem ersten 
Betriebssignalsender (15) mit erstem Betriebssignalcodierer 
(16) im Betriebsschliissel (2) und je einem ersten 
Betriebssignalempf anger (21) mit erstem 
Betriebssignaldecodierer (23) in der 

Betriebsschliisselauf nahme (3) bestehen, wodurch das erste 
codierte Betriebssignal vom ersten Betriebssignalsender (15) 
auf den ersten Betriebssignalempf anger (21) iibertragbar und 
im ersten Betriebssignaldecodierer (23) entschliisselbar ist 
sowie die zweiten Mittel aus je einem zweiten 
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Betriebssignalempf anger (24) sowie Betriebssignaldecodierer 
(26) im Betriebsschliissel (2) und je einem zweiten 
Betriebssignalsender (27) sowie Betriebssignalcodierer (29) 
in der Betriebsschlusselauf nahme (3) bestehen, wodurch das 
zweite codierte Betriebssignal vom zweiten 
Betriebssignalsender (27) auf den zweiten 
Betriebssignalempf anger (24) iibertragbar und im zweiten 
Betriebssignaldecodierer (26) entschlusselbar ist, und daJ3 
vorzugsweise bei der bidirektionalen Kommunikation (46) der 
Wechselcode in der Ubertragung des zweiten Betriebssignals 
und der anschlieiJenden Ubertragung des ersten Betriebssignals 
besteht, wobei die Ubertragung des ersten Betriebssignals 
nach erfolgter Entschlusselung des zweiten Betriebssignals im 
zweiten Betriebssignaldecodierer (26) auslosbar ist. 

3. Schlieflsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

gekennzeichnet, daJ3 der Code des ersten Betriebssignals 
verschiasselt eine sowohl im Betriebsschlussel (2) als auch 
in der Betriebsschlusselauf nahme (3) jeweils in einem 
Datenspeicher (35, 37) abgespeicherte Individualkennung 
enthalt, bei der es sich insbesondere vim eine eindeutige 
Nummer handelt, d&Ii vorzugsweise der Code des zweiten 
Betriebssignals verschliisselt eine in der 
Betriebsschlusselauf nahme (3) mittels eines 
Zufallszahlengenerators (36) ermittelte Zufallszahl als 
Kennzahl enthalt, und daR weiter vorzugsweise der Code des 
ersten Betriebssignals verschliisselt zusatzlich diese 
Kennzahl enthalt, wobei die Verschliisselung jeweils anhand 
eines Algorithmus erfolgt. 

4. SchlieBsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet , dafl die Betriebsschlusselauf nahme als 
am Kraftfahrzeug befindliche, insbesondere mittels des 
Betriebsschlussels (2) f ernbedienbare 

Signalverarbeitungseinrichtung fur die Zentralverriegelung 
und das Betriebsaggregat als Zentralverriegelung fiir die Ent- 
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und Verriegelung der Tiiren (12) ausgebildet sind, wobei die 
Zentralverriegelung nach erf olgreicher bidirektionaler 
Ubertragung (46) der Betriebssignale in der Art eines 
Wechselcodes von der Signalverarbeitungseinrichtung 
betatigbar ist. 

5 . SchlieBsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4 , 
dadurch gekennzeichnet / dafi die Betriebsschliisselauf nahme (3) 
als ZiindschloJi eines Kraf tf ahrzeugs, in das der 
Betriebsschliissel (2) einfiihrbar ist, und das 
Betriebsaggregat (5) als Motorelektronik des Kraf tf ahrzeugs, 
Wegf ahrsperre o. dgl. ausgebildet sind, und daJi vorzugsweise 
der Betriebsschliissel (2) gleichzeitig zur Fernbedienung 
einer Zentralverriegelung der Tiiren (12) des Kraf tf ahrzeugs 
mittels einer Taste (10) dient, indent ein drittes 
Betriebssignal entsprechend einem Code unidirektional von dem 
Betriebsschliissel (2) auf einen am Kraf tf ahrzeug, 
insbesondere am Innenspiegel (7) angeordneten Sensor (6) mit 
vorzugsweise einem Empf angsbereich von ca, 360 Grad 
iibertragbar ist und die Ent- und Verriegelung der 
Zentralverriegelung nach erf olgreicher Entschliisselung des 
Codes des dritten Betriebssignals in einem dem Sensor (6)* 
zugeordneten Decodierer erfolgt, 

6. SchlieBsystem nach Anspruch 5/ dadurch 
gekennzeichnet, daB der Code des dritten Betriebssignals die 
bei der letzten Inbetriebnahme des Betriebsaggregats (5) 
ermittelte und im Datenspeicher (35) des Betriebsschliissel 
(2) abgespeicherte Kennzahl verschliisselt enthalt, daJ3 
vorzugsweise der Code des dritten Betriebssignals den 
Zahlerstand eines um Eins incrementierten Zahlers, der die 
Anzahl der Betatigungen der Zentralverriegelung seit der 
letzten Inbetriebnahme des Betriebsaggregats (5) enthalt und 
im Datenspeicher (35) des Betriebsschliissels (2) 
abgespeichert ist, verschliisselt enthalt und daB weiter 
vorzugsweise der Code des dritten Betriebssignals die 
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Individualkennung verschlusselt enthalt, wobei die 
Verschlusselung jeweils anhand eines Algorithmus erfolgt. 

7. Schliefi system nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet , daJ3 wenigstens eines der 
Betriebssignale durch ein elektromagnetisches Signal, wie 
Lichtsignal, Infraro Signal, Hf-Signal o. dgl., gebildet 
ist . 


8. SchlieJJsystem ^inem der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, v.. -ine Energieubertragung (47) von 
der Betriebsschlusselaufnahaie (3) auf den Betriebsschlussel 
(2) zum bestimmungsgemaBen Betrieb des Betriebsschlussels (2) 
einschaltbar ist, insbesondere bei als ZiindschloB 
ausgebildeter Betriebsschliisselauf nahme (3) und in die 
Betriebsschlusselaufnahme (3) eingefuhrtem Betriebsschlussel 
(2), wobei es sich bei der Energieubertragung (47) 
vorzugsweise xim eine Energieubertragung mittels 
elektromagnetischer Strahlung, wie um eine induktive 
Energieubertragung, eine optische Energieubertragung mittels 
Licht- Oder Inf rarot-Strahlen, oder um eine elektrische 
Energieubertragung mittels einer in der 

Betriebsschlusselaufnahme (3) befindlichen elektrischen 
Steckverbindung handelt . 

9. Schliefisystem nach Anspruch 7 und 8, dadurch 

gekennzeichnet, daJ3 es sich bei den zwischen dem 
Betriebsschlussel (2) und der Betriebsschlusselaufnahme (3) 
ausgetauschten Betriebssignalen um Licht- oder Infrarot- 
Signale handelt, daB die Energieubertragung (47) mittels 
Licht-Strahlen oder Inf rarot-Strahlen von der 
Betriebsschlusselaufnahme (3) zum Betriebsschlussel (2) 
erfolgt, und daJ3 die Signal- und/oder Energieubertragung uber 
wenigstens einen in der Betriebsschliisselauf nahme (3) 
angeordneten Lichtleiter (53, 54) erfolgt, wobei im 
Betriebsschlussel (2) und in der Betriebsschliisselauf nahme 
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(3) befindliche elektrooptische Wandlerelemente (17^ 22, 25, 
28, 48^ 49)^ wie Leuchtelemente, Photoelemente o. dgl., mit 
dem Lichtleiter (53^ 54) in optischer Verbindung stehen. 


gekennzeichnet , daJ3 ein Lichtleiter (53) fiir die 
Energieiibertragung (47) und ein weiterer Lichtleiter (54) fiir 
die Signaliibertragung in einem gemeinsamen Lichtleiterstab 
(50) derart angeordnet sind, dafl der Lichtleiter (53) zur 
Energieiibertragung (47) in der Mitte befindlich ist und der 
weitere Lichtleiter (54) zur Signaliibertragung diesen 
ringformig umgibt^ wobei die beiden Lichtleiter (53^ 54) 
durch eine dazwischenliegende, nicht lichtleitende Schicht 
(55) getrennt sind* 

11. SchlieJisystem nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , daJ3 die als ZiindschloJi ausgebildete 
Betriebsschliisselauf nahme (3) eine gegebenenf alls drehbar 
angeordnete Steckdose (44) fiir den Betriebsschliissel (2) 
besitzt, und daJ3 vorzugsweise der Lichtleiterstab (50) derart 
an der Steckdose (44) in der Betriebsschliisselauf nahme (3) 
angeordnet ist, daJ3 ein Ende des Lichtleiterstabs (50) bei in 
die Betriebsschliisselauf nahme (3) eingef iihrtem 
Betriebsschliissel (2) eine optische Kopplung zu den 
optoelektronischen Wandlerelementen (17, 25, 49) im 
Betriebsschliissel (2) herstellt und das andere Ende des 
Lichtleiterstabs (50) mit den auf einer Leiterplatte (51) in 
der Betriebsschliisselauf nahme (3) bef indlichen, 
korrespondierenden optoelektrischen Wandlerelementen (22, 28, 
48) optisch gekoppelt ist. 

12. SchlieBsystem nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet , dcLB eine Bewegung und insbesondere eine 
Drehbewegung einer mit der Steckdose (44) gegebenenf alls 
elastisch gekoppelten Drehhiilse (45), zur Betatigung des 
Betriebsschliissels (2) nach erf olgreicher Ubertragung der 


10. 


Schlieflsystem nach Anspruch 9, dadurch 
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Betriebssignale zwischen dem Betriebsschliissel (2) und der 
Betriebsschlusselaufnahme (3) durch eiu^ Zntriegelung einer 
Sperreinrichtung (56) durchfiihrbar ist, und da/3 vorzugsweise 
eine Einrichtung zur Erzeugung von Schaltsignalen in 
Abhangi: - von der Drehstellung der Drehhulse (45) in der 
Betriebsschlusselaufnahme (3) angeordnet ist, wobei 
wenigstens eines der Schaltsignale zur Inbetriebnahme des 
Betriebsaggregat ) dient. 

13. Schlieflsyst*. aach einem der Anspriiche 1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, daJ3 ein vorzugsweise als CAN-Knoten 
ausgebildeter Busknoten (20) mit der 
Betriebsschlusselaufnahme (3) in Verbindung steht, 
insbesondere in der Betriebsschlusselaufnahme (3) angeordnet 
ist, wobei vom Busknoten (20) eine Busleitung (39) zum 
zugehorigen Steuergerat fur das Betriebsaggregat (5) 
angeordnet ist, und daB bei Fernbedienung der 
Zentralverriegelung mittels eines dritten Betriebssignals, 
das aus Licht- oder Inf rarot-Signalen besteht, der Sensor (6) 
gegebenenfalls uber einen Lichtleiter mit dem Busknoten (20) 
in Verbindung steht. 

14. Schlieflsystem nach einem der Anspruche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet , daJ3 der Datenspeicher (35) im 
Betriebsschlussel (2) zur Abspeicherung wahrend des Betriebs 
des Betriebsaggregat s (5) erzeugter Daten verwendbar ist, 
insbesondere indem eine permanente Datenubertragung zwischen 
der Betriebsschlusselaufnahme (3) und dem Betriebsschlussel 
(2) wShrend des Betriebs des Betriebsaggregats (5) bei in der 
Betriebsschlusselaufnahme (3) eingefuhrtem Betriebsschltissel 
(2) erfolgt und daJ3 vorzugsweise ein mechanischer Schliissel 
(11) ausklappbar am Betriebsschlussel (2) angeordnet ist, mit 
dem eine Notof fnung wenigstens einer mit einem mechanischen 
TiirschloB (13) versehenen Autotur (12) moglich ist. 
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